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(57) Abstract: The invention relates to a brake application device for vehicles, especially for rail vehicles, comprising a wear- 
adjusting device which is embodied as a tie rod or plunger rod actuator (1) and comprises a helical gear (2) which is provided with 
a threaded spindle (4) and a nut (8) as screw connection parts, said nut being screwed onto said threaded spindle. According to the 
invention, one of the screw connection parts (4) of the helical gear (2) is electrically driven in order to adjust the wear of the brakes 
and the other screw connection part (8) of the helical gear (2) for the emergency release and/or auxiliary release of the brakes. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflft cine Bremszuspanneinrichtung ftir Fahrzeuge. insbesondere fiir Schienenfahrzeuge, 
beinhaltend einen als Zug- ode I>ruckstangensteller (1) ausgebildeten Verschleissnachsteller mit einem Schraubgetriebe (2). das als 
Verschraubungsteile eine Gewindespindel (4) und eine auf dieser verschiaubbare Mutter (8) aufweist. Die Erfindung sieht vor, dass 
das eine Verschraubungsteil (4) des Schraubgetriebes (2) zum Verschleissnachstellen und das andene Verschrau bungsteil (8) des 
Schraubgetriebes (2) zum Not- und/oder Hilfslosen der Bremse elektrisch angetrieben ist. 
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Bremszuspanneinrichtung mit elektrisch betatlgter VerschleiBnachstell- und 

Not- und Hilfel6seeinrichtung 

Beschreibung 

5tand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einer Bremszuspanneinrichtung fQr Fahrzeuge, 
insbesondere fQr Schienenfahrzeuge, beinhaltend einen als Zug- oder 
Druckstangensteller ausgeblldeten VerschleiBnachsteller mit einem Schraubge- 
triebe, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aufweist, nach der Gattung des Patentanspruchs 1 . 

Eine solche Bremszuspanneinrichtung 1st aus der EP 0 699 846 A2 be- 
kannt, welche Verschleiftnachsteller fQr Scliienenfahrzeugbremsen In Fonm von 
Zug- und Druckstangenstellern beschreibt, welche das Belagspiel bei Beiag- bzw. 
BremsscheibenverschleiS konstant halten. Dies erfolgt durch eine LangenSnde- 
rung des Schraubgetriebes, wobei bei Druckstangenstellern eine grSlier werden- 
de Stelleriange eine Reduzierung des Belagspiels bewirkt. Der Antrieb des be- 
kannten Schraubgetriebes erfolgt mechanisch Qber ein BremsgestSnge mit einer 
Druckstange, die bei Oberhub eines als pneumatischer Zylinder-Kolbentrieb aus- 
gebildeten Bremsaktuators durch einen Kipphebel betatigt wird. Ein Notldsen der 
unter Bremskraft stehenden Bremse erfolgt Qber den pneumatischen Bremsaktua- 
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tor, zum HilfslSsen Im Falle eines Bremsbelagwechsels wird die Gewlndespindel 
von Hand verdreht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremszuspann- 
einrichtung der eingangs erwahnten Art derart weiter zu entwickeln. daB sie weni- 
ger Bauraum beansprucht, leichter und einfacher zu bedienen ist. Daruber hinaus 
soli ein genaueres EInstellen des Belagspiels mfiglich seln. 

Erfindungsgemfili wlrd diese Aufgabe dadurch gelost, dad das eine Ver- 
schraubungsteil des Schraubgetriebes zum Verschleidnachstellen und das ande- 
re Verschraubungsteil des Schraubgetriebes zum Not- und/oder Hilfslosen der 
Bremse elel<trisch angetrleben ist. 



Vorteile der Erfindung 

Aufgrund des elektrischen Antriebs des einen Verschraubungsteils des 
Schraubgetriebes zum VerschleiGnachstellen kann das bekannte Bremsgestange 
entfallen. Da die eleklrische Antriebseinheit kieiner baut als das Bremsgestange 
wird Bauraum und Gewicht eingespart. Die elektrischen Ansteuerieitungen sind 
auf einfache Weise in unterschiedliche Fahrzeugbauarten Integrier- und platzspa- 
rend verlegbar. DarQber hinaus wird durch die eleklrische Betatigung gegenQber 
einer mechanischen Betatigung ein genaueres Einstellen des Belagspiels mdg- 
lich. 

Weiterhin werden erfindungsgemaS beide Funktionen - das VerschleiG- 
nachstellen einerseits und das Not- und/oder HilfslQsen andererseits - Qber ein 
und dasselbe Schraubgetriebe realisiert. so daB im Sinne einer Funktionsvereini- 
gung in einer Baugruppe zusStzlich Bauraum und Gewicht eingespart wlrd. Das 
bisher von Hand fCir jede und an jeder Bremszuspanneinrichtung einzein auszu- 
fOhrende Hilfsiesen wird durch ein elektrisch fembetStigtes Hilfsldsen, beispiels- 
wGlse von einem FQhrerstand des Schienenfahrzeugs aus, ersetzt. Insbesondere 
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kSnnen sSmtliche Bremszuspanneinrlchtungen des Schienenfahrzeugs durch ei- 
ne gemeinsame und einmaligo Ansteuerung geiast werden. wodurch sich die 
Wartungszeit verkQrzt. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefQhrten MaBnahmen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Erfindung mdglich. 

Gemaii einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist zur elektri- 
schen BetStigung des einen Verschraubungsteils eine elektrlsche Antriebseinheit 
bestehend aus einem Elektromotor mit nachgeordnetem Getriebe vorgesehen. 
dessen Getriebeausgang mit dem elektrisch betatigten Verschraubungsteil dreh- 
gekoppelt 1st Bei dem Elektromotor handelt es sich vorzugsweise urn einen 
Gleichstrommotor, das Getriebe belnhaltet ein sich dem Elektromotor axial an- 
schlieBendes Planetengetriebe sowie eine oder mehrere diesem nachgeordnete 
Zahnradstufen. 

Besonders zu bevorzugende Mallnahmen sehen eine Kupplung vor, durch 
welche das eine Verschraubungsteil bei Vorliegen einer von einer Bremsung her- 
riihrenden Axialkraft mit einem drehfesten Tell, beispielsweise einem GehSuse, 
drehfest koppelbar und andernfalls von diesem entkoppelbar ist. Hierdurch wird 
das Dber die Zangenhebel der Bremszuspanneinrichtung durch die Bremskraft 
belastete Verschraubungsteil am Gehause und nicht an der elektrischen An- 
triebseinheit abgestQtzt, welche hierdurch kleiner dimensioniert werden kann, was 
ebenfalls zu einer Reduzierung der BaugrGISe beitrSgt. 

GemalJ einer Weiterbildung ist der elektrischen Antriebseinheit und dem 
einen Verschraubungsteil eine Rutschkupplung zwischengeordnet, welche bei Er- 
reichen von Anschlagpositionen durchrutschend und andernfalls koppeind aus- 
gebildet ist. Eine Anschlagposition wird beispielsweise durch das Aniegen der 
Bremsbeiage an der Bremsscheibe und eine weitere Anschlagposition durch eine 
Verschraubungsendlage gebildet, in welcher das eine Verschraubungsteil in das 



wo 03/082649 



4 



PCT/EP03/03313 



andere Verschraubungsteil bis zum Anschlag eingeschraubt ist oder umgekehrt. 
In letzterem Falle wQrde das eine Verschraubungsteil mit dem anderen Ver- 
schraubungsteil mitverdreht und die Drehbewegung auf die elektrlsche Antrlebs- 
einheit in unerwQnschter Welse Qbertragen werden. Die Rutschkupplung schQtzt 
folglich die elel^trische Antriebseinheit vor St6llen bei Erreichen der Anschlagpo- 
sitionen, indem sie durchrutscht. urn dem Motor ein sanftes und allmahllches Be- 
endigen seiner Drehbewegung zu ermoglichen und entl<oppelt sie von uber ande- 
re Bauteile eingeleiteten Drehmomenten. Die Rutschkupplung ist vorzugsweise 
der Kupplung und der elektrischen Antriebseinheit zwischengeordnet. 

In besonders zu bevorzugender Weise ist die elektrlsche Antriebseinheit 
des einen Verschraubungstells unabhSngig von einer elektrischen Antriebseinheit 
des anderen Verschraubungstells betatigbar. Infolgedessen kdnnen die in einer 
einzigen Baugruppe vereinigten Funktionen - Verschleilinachstellen einerselts 
und Not- und/oder HilfslSsen andererseits - einzein und unabhSngig voneinander 
ausgefOhrt werden. 



Zeichnungen 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung nSher erlSutert. In der Zeichnung zeigt : 
Fig.1 einen Langsschnitt durch einen Dmckstangensteller einer Bremszu- 
spanneinrichtung eines Schienenfahrzeugs gemali einer bevorzugten 
AusfQhrungsform in auf Maximallange ausgefahrener Stellung; 
Fig.2 den Druckstangensteller von Fig.1 in auf MinimallSnge eingefahrener 
Stellung. 
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Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

In Flg.1 1st aus MaBstabsgrQnden von einer elektromechanisch, pneuma- 
tlsch Oder hydraullsch betatlgbaren Bremszuspannelnrichtung, welche gemSB ei- 
ner bevorzugten AusfOhrungsform fQr eine Stadtbahn oder eine S- Oder U-Bahn 
vorgesehen 1st. ledigllch ein Verschleilinachsteller 1 in Form eines Druckstan- 
genstellers gezeigt. welclier sich in der in Fig.1 gezeigten Lage in auf IVIaximal- 
lange ausgefahrener Position befindet, welche einem Zustand hohen Verschlei- 
&es der Bremsbeldge entspricht. 

Der Dmckstangensteller 1 beinlialtet ein Schraubgetriebe 2, das als Ver- 
schraubungsteile eine Gewlndespindel 4 und eine auf dleser mittels eines Tra- 
pezgewlndes 6 verschraubbare. als rohrartlges Teil ausgefQInrte Mutter 8 auf- 
weist. Das Trapezgewinde 6 ist vorzugsweise nicht-selbsthemmend. Zum Ver- 
schleifXnachstellen ist der Druckstangensteller 1 elektrisch betatigt ausgelegt, wo- 
fOr eine elektrisclie Antriebselnheit 10 bestehend aus einem Elektromotor 12 mit 
nachgeordnetem Getriebe 14 vorgesehen ist. dessen Getriebeausgang vorzugs- 
weise mit der Spindel 4 drehgekoppelt ist. Altemativ kOnnte zum VerschieiBnach- 
stellen auch die Mutter 8 oder die Spindel 4 und die Mutter 8 elektrisch betatigt 
ausgefOhrt sein. 

Der Elektromotor wird beispielsweise durch einen Gleichstrommotor 12 und 
das Getriebe 14 durch ein sich dem Gleichstrommotor 12 axial anschlieBendes 
Planetengetriebe 16 sowie eine diesem nachgeordnete Zahnradstufe 18 gebildet. 
Der Gleichstrommotor 12. das Planetengetriebe 16 und die Zahnradstufe 18 sind 
parallel und mit radialem Abstand zu einer Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 
angeordnet und in einem AntriebsgehSuse 22 untergebracht, welches an ein in 
Fig.1 linkes GehSuseteil 24 des Druckstangenstellers 1 angeflanscht ist, an wel- 
chem ein nicht dargestellter linker Bremszangenhebel einer Bremszange der 
Bremszuspannelnrichtung angelenkt ist. Dem linken Gehauseteil 24 liegt in Axial- 
rlchtung des Schraubgetriebes 2 gesehen ein rechtes Gehauseteil 26 gegenQber, 
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an welchem der rechte Bremszangenhebel der Bremszange angelenkt ist. Eine 
solche Bremszange Ist hinlSnglich bekannt und beispielsweise In der EP 0 699 
846 A2 beschrieben, auf deren gesamten Offenbarungsgehalt Bezug genommen 
wird. Das llnke GehSuseteil 24 und das rechte- GehSusetell 26 des Druckstan- 
genstellers 1 sind durch das Schraubgetriebe 2 aneinander abstandsverSnderlich 
gehalten. indem durch Verlangern des Schraubgetriebes 2 bzw. des Druckstan- 
genstellers 1 eIne Verschleilinachstellung erfolgen und das sich im Laufe der Zelt 
vergrdBemde Belagspiel zwischen den BremsbelSgen und der Bremsscheibe 
wleder verWelnert und auf einem konstanten Wert gehalten werden kann. 

Das getriebeausgangsseitlge Zahnrad 28 der Zahnradstufe 18 kammt mit 
einem spindelseitlgen Zahnrad 30. welches durch ein Rlllenkugellager 32 auf ei- 
nem zyllndrlschen Fortsatz 34 einer KonushQIse 36 koaxlal drehbar gelagert ist. 
Durch eine auf der zum rechten GehSuseteil 26 weisenden Seite des spindelseitl- 
gen Zahnrads 30 angeordnete Rutschkupplung 38 ist die elektrische Antrlebsein- 
helt 10 mit der KonushQIse 36 gekoppelt. Die Rutschkupplung 38 beinhaltet durch 
definierten Federdmck in an der Stirnflache des spindelseitlgen Zahnrades 30 
ausgeblldete Rillen vorgespannte Kugein 40. welche In Bohrungen 42 eines auf 
dem zyllndrlschen Fortsatz 34 der KonushQIse 36 drehfest gehaltenen Rings 44 
gefQhrt sind. Bel Drehmomenten, welche gr6Ber als ein deflniertes Rutschmoment 
sind. wIrd der durch die In die Rillen gedrOckten Kugein 40 geblldete FormschluB 
Qbenwunden und die Kupplung 38 rutscht durch, wodurch die elektrische An- 
triebseinheit 10 von der Splndel 4 entkoppelt wIrd. Das Rutschmoment kann 
durch geeignete Wahl der Federparameter und der Kugel-Rlllen-Geometrie an die 
gerade vorliegenden Erfordemisse angepaBt werden. Im vorliegenden Fall aitscht 
die Kupplung 38 durch. wenn die Bremszuspanneinrichtung Anschlagpositionen 
en-elcht, wie beispielsweise die Position, in welcher die BremsbelSge an der 
Bremsscheibe zum Anilegen kommen oder die Position, in welcher der 
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Druckstangensteller 1 auf MinlmallSnge (Fig.2) verkQrzt und die Spindel 4 voll- 
standig in die Mutter 8 eingeschraubt ist. 

• Das vermittels der Rutschkupplung 38 auf den Ring 44 Obertragene An- 
triebsmoment wird In die KonusliQIse 36 eingeleitet, an deren Bcxlen ein zapfen- 
formiger Fortsatz 46 vorhanden ist, dessen radial auBere FlSclie eine LagerflSche 
eines Gleitlagers 48 bildet, die in einer ihr zugeordneten geliauseseitlgen Lager- 
flache gleit- und drehbar gelagert ist. Das Gleitlager 48 dient als in Fig.1 linkssei- 
tige Lagerstelle der Spindel 4 , welche ihrerseits mit einem endseitigen Gewinde- 
zapfen 50 in ein im Fortsatz 46 der KonushQIse 36 vorliandenes Innengewlnde 
eingeschraubt und dort dretifest gehalten ist. Infolgedessen kann die KonushQIse 
36 das Qber die Rutschkupplung 38 eingeleitete Antriebsmoment auf die Spindel 
4 Qbertragen. 

Der elektrischen Antriebseinhelt 10 ist eine Konuskupplung 52 vorgeordnet, 
welche wenigstens zwei durch Relbung gegeneinander zum Stillstand bringbare, 
in Axialrichtung gesehen schrSg angeordnete Konusflachen 56. 58 beinhaltet, 
wobei eine der Konusfl§chen 56 am linken Gehauseteil 24 und die andere Konus- 
flache 58 an der mit der Spindel 4 verschraubten KonushQIse 36 ausgebildet ist. 
Wenn die Spindel 4 unter Axiallast gesetzt ist, werden die beiden KonusflSchen 
56, 58 in Richtung der konischen Verengung aneinander gepreBt, wodurch die 
jeweils eingenommene Drehstellung der Spindel 4 durch Reib- oder KraftschlulS 
fixiert und die Axiallast vom linken GehSuseteil 24 abgestQtzt wird. Insbesondere 
wird eine Weiterleitung der Axiallast als Drehmoment zur elektrischen Antriebs- 
einhelt 10 verhlndert. Wenn hingegen keine Axiallast vorhanden ist, beflndet sich 
die Konuskupplung 52 in gelfistem Zustand und die KonushQIse 36 kann zusam- 
men mit der Spindel 4 gegenOber dem linken GehSuseteil 24 frei drehen. 

Die rohrartige Mutter 8 ragt in eine gestufte Durchgangsflffnung 60 des 
rechten Geh§useteils 26 und ist dort vermittels eines Rillenkugellagers 62 dreh- 
bar aber gegenOber dessen Innenring axial verschlebllch gelagert. Im vom linken 
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GehSuseteil 24 weg weisendenden Ende der Mutter 8. das mit seinem Aulienum- 
fang gleltend an einer in der DurchgangsOffnung 60 des rechten GehSuseteils 26 
aufgenommenen DIchtung 64 aniiegt. ist eine HQIse 66 dreh- und axialfest gehal- 
tert, deren aus der Durchgangsdffhung 60 ragendes Ende mit einer Ansatzfiache 
68 for ein Schraubwerkzeug versehen ist. Die Mutter 8 ist auBerdem durch eine 
Rutschkupplung 70 mit einer koaxialen FreilaufhQIse 72 eines sperrbaren Frei- 
laufs 74 gekoppelt, welche einerseits auf der Mutter 8 axial verschieblicli gehalten 
Ist und sich andererseits uber ein vorzugsweise als Axialnadellager ausgefCilirtes 
Axiallager 76 gegen eine radiale Wandung 78 des rechten GehSuseteils 26 ab- 
stOtzt. Hierdurch wird die Mutter 8 axial gelagert. 

Die Rutschkupplung 70 wirt vorzugsweise durch zwei miteinander durch 
Federdmck in Axialrichtung kSmmende Stimplanverzahnungen 80. 82 gebildet. 
wobei die eine Stirnplanverzahnung 80 an einem radial SuBeren Ringkragen des 
in das rechte Gehauseteil 26 ragenden Endes der Mutter 8 und die andere Stim- 
planzahnung 82 an der radial inneren UmfangsflSche der FreilaufhQIse 72 ausge- 
bildetist. 

Die Mutter 8 wird mittels einer sich einendseiUg am Rillenkugellager 62 und 
anderendseitig an einem SulSeren Absatz 84 der Mutter 8 abstQtzenden Schrau- 
benfeder 86 gegen die FreilaufhQIse 72 vorgespannt, so daU die beiden Stim- 
planverzahnungen 80. 82 miteinander in Eingriff stehen. Bei Oberschreiten eines 
Rutschmoments geraten die beiden Stimplanverzahnungen 80, 82 unter axialer 
Verschiebung der Mutter 8 in Richtung auf das linke GehSuseteil 24 aufler Ein- 
griff. wodurch sich die Mutter 8 gegenQber der FreilaufhQIse 72 drehen kann. Das 
Rutschmoment der Rutschkupplung 70 ist durch geeignete Wahl der Federpara- 
meter und der Stimplanverzahnungen 80, 82 anpafibar. 

Im rechten Gehauseteil 26 ist eine eleklrische Antriebseinheit 1 12 zum Not- 
I6sen und/oder Hilfsl6sen der Bremszuspanneinrichtung aufgenommen, wobei un- 
ter ..Notiesen" ein Bremskraftabbau der unter Bremskrafl stehenden Bremszu- 
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spanneinrichtung beispielsweise bei Versagen des Bremsaktuators und unter 
„Hilfsl6sen" ein L6sen der nicht unter Bremskraft stehenden Bremse zu War- 
tungsarbelten, beispielsweise zum Bremsbelagwechsel verstanden werden solK 

Die elektrische Antriebseinlieit 112 besteht aus einem vorzugsweise als 
Gleichstrommotor 114 ausgefQhrten Elektromotor, einem Planetengetriebe 116 
sowie einer Zahnradstufe 118, so dall die beiden elektrischen Antriebseinlieiten 
10, 112 vorzugsweise identisch aufgebaut sind. Das getriebeausgangseitige 
Zahnrad 120 der Zahnradstufe 118 kSmmt mit einer mit dem Schraubgetriebe 2 
-koaxialen ZahnhQIse 96, welche im recliten GehSuseteil 26 drehbar aufgenom- 
men 1st und zu einer mit der radial SuBeren UmfangsflSche 98 der FreilaufhQIse 
72 bQndigen und sich dieser axial anschlieBenden GehSusefiache 100 durch el- 
nen Ringraum 102 radial beabstandet 1st. Im RIngraum 102 ist eine zur Mittelach- 
se 20 des Schraubgetriebes 2 koaxiale Schiingfeder 104 mit zwei in radialer Rich- 
tung gegeniaufig abgebogenen zapfenartigen Enden 106, 108 aufgenommen, 
wobei ein Ende 106 in einer radialen Durchgangsbohrung der ZahnhQIse 96 und 
das andere Ende 108 in einer radialen Durchgangsbohrung der FreilaufhQIse 72 
formschlQssig gehalten ist. 

Die ZahnhQIse 96, die Schiingfeder 104, die FreilaufhQIse 72 und die Ge- 
hSuseflSche 100 bilden zusammen einen spentaren Freilauf als Schlingfederfrei- 
lauf 74, welcher die elektrische Antriebseinheit 112 mit der Mutter 8 koppelt. Ge- 
nauer ist der Schlingfederfreilauf 74 einerseits zur Drehung der Mutter 8 mittels 
der elektrischen Antriebseinheit 112 in einer Richtung gegen die Verschleilinach- 
stellung und andererseits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet, wenn die 
Drehung der Mutter 8 nicht von der elektrischen Antriebseinheit 112 veranlaSt 
wirel. Der Mutter 8 und dem Schlingfederfreilauf 74 ist die bereits oben beschrie- 
bene Rutschkupplung 70 zwischengeordnet. 
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Die belden elektrischen Antrlebseinheiten 10, 112 sind bezogen auf einen 
gedachten Schnittpunkt der Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 und einer ge- 
dachten vertikalen Mittelllnie des Druckstangenstellers 1 Im wesentlichen zueln- 
ander punktsymmetrisch angeordnet, wobei sie ausgehend vom Ende der Spindel 
4 bzw. der Mutter 8 aufeinander zu weisen. Genauer ragt die Antriebselnheit 10 
zum VerschleiSnachstellen im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Spin- 
del 4 in RIchtung auf die Antriebselnheit 1 12 zum Not- und Hllfslosen und letztere 
Im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Mutter 8 in Richtung auf die An- 
triebselnheit 10 zum VerschleilSnachstellen. Beide Antriebselnheiten 10, 112 be- 
tatigen ein einzlges Schraubgetriebe 2 zum komblnlerten Verschleilinach-stellen 
und Not- bzw. Hilfsiesen. 

Das rechte und ilnke Gehausetell 24, 26 besteht jeweils aus bezogen auf 
die Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 im wesentlichen symmetrlschen Ge- 
hauseabschnitten 122, 124, wobei in jeweils einem GehSuseabschnltt 122 die An- 
triebseinheit 10, 112 und in dem auf der anderen Seite der Mittelachse 20 ange- 
ordneten GehSuseabschnitt 124 je ein Endlagensensor 126 aufgenommen ist, 
welcher einer stirnseitigen Fiache 128 des Antriebsgehauses 22 der jeweils ande- 
ren elektrischen Antriebselnheit 10. 112 gegenCiberliegt. Die Endlagensensoren 
sind vorzugsweise in Fomi von mechanischen Endlagenschaltem 126 ausgebil- 
det, welche jeweils durch Aniage der stirnseitigen Fiache 128 des Antriebsgehau- 
ses 22 der gegenOberliegenden Antriebselnheit 10, 112 betstigt und ein Signal 
zum Erreichen der in Fig.2 dargestellten Position, in welcher der Druckstan- 
gensteller 1 auf Minimaliange eingefahren ist, an eine aus MallstabsgrQnden 
nicht dargestellte Steuereinrichtung Hefern, woraufhin die jeweils betStigte An- 
triebseinheit 10. 112 stromios geschaltet wird. Die beiden Gehauseabschnitte 
122, 124 eines jeden Gehauseteils 24, 26 sind an ihren voneinander weg weisen- 
den Enden mit Jeweils einer Aufnahme 132 fOr Bolzen versehen, durch welche an 
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jedes Gehauseteil 24, 26 je ein Bremszangenhebel der Bremszange angelenkt 
ist. 

Femer ist auf einem zylindrischen Fortsatz 134 des planetengetriebeseitl- 
gen Zahnrades 136 der der Antriebseinheit 10 zum Verschleidnachstellen zuge- 
ordneten Zahnradstufe 18 eine Schlingfeder 138 eines welteren Schlingfederfrel- 
laufs 140 angeordnet, welcher eine Drehung dieses Zahnrades 136 in Richtung 
gegen die Verschleilinachstellung sperrt und es in der Gegendrehrichtung freilau- 
fen \m. 

Aufgrund des beschriebenen Aufbaus des Druckstangensteller 1 kann 
durch ein einziges Schraubgetriebe 2. von welchem je ein Verscliraubungsteil mit 
elner separaten, von der anderen Antriebseinlieit unabhSngigen Antriebseinlieit 
gekoppelt ist, nSmlich einerselts die Spindel 4 mit der einen elektrischen An- 
triebseinheit 10 und andererseits die Mutter 8 mit der welteren elektrischen An- 
triebseinheit 112. sowohl der BremsbelagverschieiB kon-lgiert als auch die Brem- 
se not- und/oder hilfsgeldst werden. 

Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise des Druckstangenstellers 1 
wie folgt : 

Das VerschleiBnachstellen, d.h. die Verkleinerung des zwischen den Brems- 
belagen und der Bremsscheibe voriiandenen und durch VerschlelS zu groB ge- 
wordenen Belagspiels eri'olgt in der bremskraftfrefen Bremsl6sestellung. Hierzu 
wird der Gleichstrommotor 12 der zum VerschleiBnachstellen vorgesehenen elek- 
trischen Antriebseinheit 10 Qber eine voriDestimmte Zeit angesteuert und versetzt 
die Spindel 4 Qber die bei einem gegenQber dem Rutschmoment klelneren An- 
triebsmoment geschlossene Rutschkupplung 38 in einer Drehrichtung in Drehbe- 
wegung, in welcher sich die Spindel 4 aus der Mutter 8 herausschraubt und da- 
durch den Druckstangensteller 1 verlSngert, was in einer Verringerung des Belag- 
spiels resultlert. Flg.2 zeigt den Druckstangensteller 1 in auf Maximallinge ausge- 
fahrener Position. Da das Schraubgetriebe 2 hierbei nur durch sehr geringe Axi- 



wo 03/082649 ^ PCT/EP03/03313 

12 



alkratte belastet wird, befindet sich die Konuskupplung 52 In geiester Stellung. so 
daft sich die Spindel 4 frei drehen kann. Der mutteraeltige Schlingfederfrellauf 74 
sperrt ein Mitdrehen der an sich nicht verdrehgesicherten Mutter 8. da eine Dre- 
hung der Mutter 8 Qber die Rutschkupplung 70 auf die FreiiaufhQIse 72 und von 
dort auf die Schlingfeder 104 Qbertragen wird. welche sich daraufhin zuzieht und 
eine reibschlQssige Verbindung zwischen der FreiiaufhQIse 72 und der GehSuse- 
fiache 100 schafft. wodurch die Mutter 8 am rechten GehSuseteil 26 drehfest ab- 
gestOtzt ist. 

Wahrend einer Bremsung kOnnte die aus der an den BremsbelSgen vorhan- 
denen Bremskrafl resultierende und Qber die gelenkig gelagerten Zangenhebel 
der Bremszange auf den Dmckstangensteller 1 Qbertragene und dort in axialer 
Richtung wirkende Reaktionsdruckkraft nicht am Schraubgetrlebe 2 abgestOtzt 
werden, da das Trapezgewlnde 6 zwischen Spindel 4 und Mutter 8 nicht- 
selbsthemmend ausgefOhrt ist. Folglich wurde sich der Druckstangensteller 1 un- 
ter dem EinfluB der axialen Druckkraft verkQrzen und somit ein unerwunschter 
Verlust an Bremskraft hen^orgerufen werden. Indes schlieRt die Konuskupplung 
52 unter der Wirkung der Axlallast durch Zusammenpressen der einander zuge- 
ordneten KonusflSchen 56. 58 reibschlQssig und stellt eine drehfeste Verbindung 
zwischen der Spindel 4 und dem linken GehSusetell 24 her. Zum andem blelbt die 
als Stirnplanverzahnung 80. 82 ausgefOhrte mutterseitige Rutschkupplung 70 un- 
ter Axiallast geschlossen und QbertrSgt das Reaktlonsmoment auf die Schlingfe- 
der 104, welche sich daraufhin zuzieht und das Reaktlonsmoment am rechten 
Gehauseteil 26 abstQtzt. Infolgedessen kann wShrend eines Bremsvorgangs kei- 
ne VerkQrzung des Druckstangenstellers 1 und somit kein ungewollter Brems- 
kraftverlust eintreten. 

Falls bei einem Bremsaktuator, welcher die Bremskraft der Bremszuspann- 
einrlchtung erzeugt. oder In seiner Ansteuerung ein Fehler auflritt, der dazu fQhrt, 
daB der Bremsaktuator die unter Bremskrafl stehende Bremse nicht mehr I6sen 
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kann. muB dlese notgelSst werden. Zum NotlOsen der Bremse wird vorzugsweise 
von einem FQhrerstand der S- Oder U-Bahn aus die elektrlsche Antriebselnrich- 
tung 112 zum Not- und/oder HllfslSsen ar^gesteuert und zwar In elner Drehrich- 
tung. In welcher die Schlingfeder 104 aufgeweltet und hierdurch der zuvor vor- 
handene ReibschluR zwischen der FrellaufhQlse 72 und der GehSusefiache 100 
aufgehoben wird. wodurch der Mutter 8 ein freier Lauf In dieser Drehrlchtung 
moglich ist. Infolgedessen kann die Schlingfeder 104 die in sie uber die ZahnhQl- 
se 96 eingeleltete Drehbewegung auf die FreilaufhQIse 72 Qbertragen. von wel- 
cher die Drehung Qber die geschlossene, well nicht uberlastete Rutschkupplung 
70 an die nun frei laufende Mutter 8 weitergeleitet wird, wodurch sich der 
Druckstangensteller 1 verkQrzt und Bremskrafl abgebaut wird. Hierdurch kann der 
Dmckstangensteller 1 bis auf die in Flg.2 dargestellte MInlmallSnge verkQrzt wer- 
den, in welcher die Mutter 8 stimseitig den Boden der KonushOlse 36 kontaktiert 
und die Endlagenschalter 1 26 betStigt werden. 

Falls die Bremse zu Wartungsarbeiten in eine Stellung gebracht werden 
soli, in welcher sich die Bremsbel§ge In maximaler Entfernung zur Bremsscheibe 
beflnden, beispielswelse zum Wechsel der Bremsbelage. so kann das Losen der 
Bremse ebenfalls Qber die elektrlsche Antriebseinheit 112 zum Not- und/oder 
HilfslSsen In der oben beschriebenen Weise erfolgen (Hllfslfisen). Da jedoch das 
mittels der durch das Antriebsmoment aufgeweiteten und auf Biegung bean- 
spmchten. mutterseitlgen Schlingfeder 104 Qbertragbare Drehmoment begrenzt 
Ist, wird In den Fallen, in welchen das Schraubgetriebe 2 schwergSngig ist. bei- 
spielswelse bei Vereisung. die Mutter 8 zum VerkQrzen des Druckstangenstellers 
1 direkt verdreht. Dies erfolgt im bremskraftfreien Zustand durch Ansetzen eines 
Schraubwerkzeugs an der Ansatzflache 68 der mit der Mutter 8 drehfest verbun- 
denen HQIse 66, wobel dlese manuell in einer Richtung gedreht, in welcher sich 
der Dmckstangensteller 1 bis auf die in Fig.2 gezelgte Minimaliange verkQrzt. Das 
Drehmoment muB dabel so groB sein, daU die zwischen der FreilaufhQIse 72 und 
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der Mutter 8 angeordnete Rutschkupplung 70 durchrutschten kann, wShrend die 
Schlingfeder 104 des Schlingfederfreilaufs 74 die FreiiaufhQIse 72 in dieser Rich- 
tung sperrt. Hierbei wird die Mutter 8 von der FreiiaufhQIse 72 weg soweit in axia- 
ler Richtung verschoben, daB die beiden Stimplanverzahnungen 80, 82 auBer 
Eingriff geraten. 

Die Erfindung ist nicht auf Dmckstangensteller 1 von Bremszuspannein- 
richtungen beschrankt. vielmehr kann sie auch fOr Zugstangensteller angewendet 
werden. 
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PatentansprQche 

1. Bremszuspannelnrichtung fQr Fahrzeuge, insbesondere fQr Schienen- 
fahrzeuge, belnhaltend einen als Zug- oder Druckstangensteller aus- 
geblldeten VerschleiBnachsteller mit einem Schraubgetriebe, das als 
Verschraubungsteile eine Gewlndespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aulvveist, dadurch gekennzeichnet, da& das 
eine Verschraubungsteil (4) des Schraubgetriebes (2) zum Verschlelli- 
nachstellen und das andere Verschraubungsteil (8) des Schraubgetrie- 
bes (2) zum Not- und/oder HiifelSsen der Bremse elektrisch angetrle- 
beh ist. 

2. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft zur elektrlschen BetStigung des einen Verschraubungsteils (4) 
eine elektrische Antrlebselnheit (10) bestehend aus einem Eleklromo- 
tor (12) mIt nachgeordnetem Getriebe (14) vorgesehen ist, dessen Ge- 
triebeausgang mit dem elektrisch betStigten Verschraubungsteil (4) 
drehgekoppelt ist. 

3. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Elektromotor einen Gleichstrommotor (12) und das Ge- 
triebe ein sich diesem axial anschlieftendes Planetengetriebe (16) so- 
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wie eine oder mehrere diesem nachgeordnete Zahnradstufen (18) um- 
fafit. 

4. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, da(i eine der elektrischen Antriebseinheit (10) des einen Ver- 
schraubungstells (4) vbrgeordnete Kupplung (52) vorgesehen ist, durch 
welche das eine Verschraubungsteil (4) bei Vorliegen einer von einer 
Bremsung herrOhrenden Axlalkraft mit einem drehfesten Teil (24) dreh- 
fest gekoppelt und andemfalls von diesem entkoppelt ist. 

5. Bremszuspanneinriclitung nadi Ansprucli 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Kupplung durch eine Konuskupplung (62) mit wenigstens 
zwel durch Reibung gegeneinander zum Stillstand bringbaren, in Wirk- 
richtung der Axialkraft gesehen schrag angecrdneten Konusflachen 
(56, 58) gebildet wird. 

6. Bremszuspanneinrichtung nach Anspaich 5, dadurch gekennzeich- 
net, daH eine der KonusHSchen (56) an einem GehSuse (24) und die 
andere KonusflSche (58) an einer mit dem einen Verschraubungsteil 
(4) drehfest verbunden KonushQIse (36) ausgebildet ist. 

7. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dali ein Gewindezapfen (50) des einen Verschraubungstells (4) in 
ein in einem Boden der KonushQIse (36) ausgebildetes Innengewinde 
eingeschraubt ist. 

8. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net. daR ein mit einem getriebeausgangsseitigen Zahnrad (28) des Ge- 
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triebes (14) kammendes Zahnrad (30) auf einem zylindrlschen Fortsatz 
(34) der KonushQIse (36) koaxial drehbar gelagert ist. 

9. Bremszuspannelnrlchtung nach Anspmch 8, dadurch gekennzeich- 
net. daB der elektrischen Antriebseinheit (10) und dem einen Ver- 
schraubungsteil (4) eine Rutschkupplung (38) zwischengeordnet ist. 
welche bei Erreichen von Anschlagpositionen durchrutschend und an- 
dernfalls koppeind ausgebildet ist. 

10. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzelch- 
net, daB eine Anschlagposition durch das Aniegen der Bremsbelage 
an der Bremssclieibe und eine >weitere Anschlagposition durch eine 
Verschraubungsendlage gebildet wird, in welcher das eine Verschrau- 
bungsteil (4) in das andere Verschraubungsteil (8) bis zum Anschlag 
eingeschraubt ist oder umgekehrt. 

11. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rutschkupplung (38) der Konuskupplung (62) und der 
elektrischen Antriebseinheit (10) des einen Verschraubungsteils (4) 
zwischengeordnet ist. 

12. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Rutschkupplung (38) durch deflnierlen Federdruck in Ril- 
len vorgespannte Kugein (40) beinhaltet, wobei die Rillen an einer 
Stirnfiache des getriebeausgangsseitigen Zahnrades (28) ausgebildet 
und die Kugein (40) in Bohrungen (42) eines auf dem zylindrischen 
Fortsatz (46) der Konushulse (36) drehfest gehalterten Rings (44) 
gehalten sind. 
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13. Bremszuspannelnrlchtung nach Anspmch 12, dadurch gekennzeich- 
net, da(i zumindest wfihrend der elektrlschen Betatigung des einen 
Verschraubungsteils (4) In einer Drehrichtung zur VerschleiBnachstel- 
lung das andere Verschraubungsteil (8) drehfest gehaltert 1st. 

14. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
not, dali das andere Verschraubungsteil (8) mit eIner elektrlschen An- 
triebselnhelt (112) zum Not- und/oder HllfslOsen mittels eines entspen-- 
baren Frellaufs (74) gekoppelt ist, welcher einerselts eine Drehung des 
anderen Verschraubungsteils (8) mittels der elektrlschen Antrlebseln- 
helt (112) In einer RIchtung gegen die VerschlelBnachstellung zulSBt 
und andererseits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet Ist, wenn 
sie nicht von der elektrlschen Antrlebseinhelt (112) veranlaBt Ist. 

16. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net. daU die elektrlsche Antrlebseinhelt (10) des einen Verschrau- 
bungsteils (4) unabhSngig von der elektrlschen Antrlebseinhelt (112) 
des anderen Verschraubungsteils (8) betatlgbar Ist 

16. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, da(i die elektrlsche Antrlebseinhelt (112) des anderen Verschrau- 
bungsteils (8) einen Elektromotor (1 1 4) beinhaltet. 

17. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzelch- 
net, daB das andere Verschraubungsteil (8) uber eine Rutschkupplung 
(70) mit der elektrlschen Antrlebseinhelt (112) gekoppelt Ist und eine 
AnsatzflSche (68) zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs aufwelst. 
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18. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeich- 
net, dali das eine Verschraubungsteil durch die Spindel (4) und das 
andere Verschraubungsteil durch die Mutter (8) gebildet wird. 

19. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 18. dadurch gekennzelch- 
net. dali der entsperrbare Frellauf als Schlingfederfreilauf (74) zwi- 
schen elner zyllndrlschen Wandung (100) eines drehfesten Tells (26) 
und elner mit der Mutter (8) mitdrehenden HQIse (72) gebildet ist. 
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IPK 7 B61H F16D B60T 



Recherohlerte aber nlcht zum MlndestprOfstoff gehBtende VerOffenMchungen, soweil dIese unter db recheichlerten Gebiete fallen 



Wahrend der IniemaUonalen Redierohe konsultterte eteklronlsche Datenbank (Name derDatenbank und evil, venwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte° 



Bezelchnung der Vereffentlichung, soweil erforderOch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



US 4 006 801 A (BAYLISS JOHN PATRICK) 

8. Februar 1977 (1977-02-08) 

Spalte 3, Zeile 19 -Spalte 5, Zeile 19 

DE 34 23 510 A (KNORR BREMSE GMBH) 

2. Januar 1986 (1986-01-02) 

Seite 8, Zeile 12 -Seite 17, Zeile 23 

US 4 895 227 A (CIEPLINSKI DANIEL ET AL) 

23. Januar 1990 (1990-01-23) 

Spalte 4, Zeile 7 -Spalte 8, Zeile 20 



□ 



Weltere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamHIe 



•» Besondere Kategorien von angeget)enen Veroffentlfchungen 

'A' VerSffentllchung, die den allgemelnen Stand der Technik deflnlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E' filteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verOffentllcht worden 1st 

■L" Veroffenlllchung, die geelgnet 1st, elnen Priorltatsanspruch zwelfelhatt er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

■O" VerOffentllchung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
■P" Verdffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Pftoritatsdatum verdffentBcht worden 1st 



"T" Spatere VertSffentllchung. die nach dem Intemationalen AnmeWedalum 
Oder dem Priorttatsdatum verGffentlfcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koltldlert. sondern nur zum Verst&ndnls des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeUegenden 
Theorle angegeben ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein au%und dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscher raiigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y* Vereffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderlscher TStlgkelt beruhend betrachtet 
werden wenn die Verdffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wIrd und 
diese Verbindung fQr elnen Fachmann naheliegendist 
Verdffentlichung, die Mltglled derselben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschlusses der intematkmalen Recherche 



11. Juli 2003 



Absendedalum des Intemationalen Recherchenberichts 



24/07/2003 



Name und Postanschrlft der Internatlonalen Recherchenbeh5rde 
EuropSisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV R^swljk 
Tel (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 
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